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1 | - OBJETIVO

Esta nota establece las caracteristicas técnicas del sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI)

MULTI SENTRY, un aparato capaz de suministrar energia limpia a la carga conectada, sin
interrupcion, independientemente de la condicion de la red de alimentacion

MULTI SENTRY es un tipo de SAl disenada por Riello Ups, empresa lider en los grupos de
alimentacion ininterrumpida desde los 350VA hasta los 800kVA, con mds de 25 anos de
experiencia en el sector.

Para conocer el resto de productos disponibles, consulte el sitio web www.riello-ups.com

2 | - DESCRIPCION DEL SISTEMA

La serie MULTI SENTRY estd disponible en los modelos 10-12-15--30-40 kVA con tecnologia On Line
de doble conversidn segun la clasificacién VFI-SS-111 — como estd descrito en la norma IEC EN
62040-3.

MULTI SENTRY es compatible con las instalaciones industriales y la Tecnologia de la informacion
que son las mds delicadas gracias al nivel de prestaciones como:

a) Zero Impact Source

e Dbaja distorsidon de la corriente de entrada hasta el 3% y factor de potencia del 0,99;

e El Power walk in con retraso en el encendido permite reducir el sobredimensionamiento
del Grupo electrégeno mds arriba del SAl y garantiza la compatibilidad con cualquier red
de alimentacién, aunque tenga limitada la potencia instalada.

b) Battery Care System

e recarga con dos niveles de tensidn segun la caracteristica IU, de forma alternativa

e compensacion de la tensidon de recarga en funcién de la temperatura;

e idoneidad para cargar baterias con gran autonomia con la opcién de cargador de
baterias adicional;

e Prueba de baterias para detectar un potencial deterioro de las baterias.

e Carga ciclica

e Carga de puesta en servicio (“*commissioning charge”)

c) Sobredimensionamiento térmico del inversor para garantizar la sobrecarga (PF 0,8) all
110% sin limite de tiempo;

d) Capacidad de alimentar cargas con cosg desde los 0,9 inductivos a los 0,9 capacitivos,
sin reduccion de la potencia activa (kW);

e) Soluciones tecnoldgicas de proyecto y componentes para ofras prestaciones que
garantizan un rendimiento global de hasta el 96,5%

f)  Proteccidon contra los retornos de energia (Backfeed Protection);
g) Flexibilidad de conjunto que permite:

. alojar un transformador opcional en el interior del SAl en el lugar de las baterias
. compatibilidad para agregar un cargador de baterias opcional
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La gama MULTI SENTRY estd compuesta por los siguientes modelos:

MODELO DESCRIPCION
MCT10/ MSTI10 SAl de 10 KVA con entrada trifdsica/salida trifdsica
MCT12/ MST12 SAl de 12 KVA con entrada trifdsica/salida trifdsica
MCT15/ MST15 SAl de 15 KVA con entrada trifdsica/salida trifdsica
MCT20/ MST20 SAl de 20 KVA con entrada trifdsica/salida trifdsica
MST30 SAl de 30 KVA con entrada trifdsica/salida trifdsica
MST40 SAl de 40 KVA con entfrada trifasica/salida trifasica
MODELO DESCRIPCION
MCM10/ MSM10 SAl de 10 KVA con entrada monofdsica-trifdsica/salida monofdsica
MCM12/ MSM12 SAl de 12 KVA con entrada monofdsica-trifdsica/salida monofdsica
MCM15/ MSM15 SAl de 15 KVA con entrada monofdsica-trifdsica/salida monofdsica
MCM20/ MSM20 SAl de 20 KVA con entrada monofdsica-trifdsica/salida monofdsica

También se encuentran disponibles las versiones MST../MSM.. armario 1320x440x850mm
(alto/ancho/profundidad), para soluciones optimizadas cuando se requiere una autonomia de
duracién media-larga.

3 | - NORMATIVAS DE REFERENCIA

El sistema de calidad empresarial es un certificado ISO 9001/2000 (Certificado N° CERT-04116-99-
AQ-MIL-SINCERT) y cubre desde todos los procedimientos, los métodos operativos, los controles del
diseno hasta la actividad de produccidén y venta.

Este certificado representa una garantia para el cliente en los siguientes aspectos:

=  empleo de materiales de calidad;
= rigurosidad en las fases de produccién y prueba;
= soporte constante al cliente.

Ademds de la certificaciéon empresarial, también tiene el VFI-SS-111 segln la norma EN 62040-3 y
responde a las siguientes normas especificas para los SAI:

= |EC EN62040-1: Sistemas de alimentacién ininterrumpida (SAI): prescripciones generales y
de seguridad;

= |EC EN62040-1-1: Sistemas de alimentacién ininterrumpida (SAl): prescripciones generales
y de seguridad empleadas en zonas a las que fiene acceso el operario;

= |EC EN 62040-2: Requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC) en categoria C2;
= EN 62040-3: Métodos de especificaciones de las prestaciones y normas de prueba;

SPTMSTD2T11BRES



n riEIIOYl%§ MULTI SENTRY

La serie MULTI SENTRY también hace referencia a las normativas generales que siguen, donde
corresponda:

= |EC 60529: Grado de proteccién de los envoltorios;
= |EC 60664: cislamiento para aparatos de baja tensién;

= |EC 60755: Requisitos generales para dispositivos de proteccidn de la corriente de
proteccién hacia tierrq;

= |EC 60950: Normas generales de seguridad para aparatos de la “Tecnologia de la
informacion™;

= |EC 61000-2-2: Inmunidad sobre la compatibilidad electromagnética;

= |EC 61000-4-2: Prueba de inmunidad de las descargas electroestdticas;

= |EC 61000-4-3: Prueba de inmunidad de radio frecuencias, electromagnéticas;
= |EC 61000-4-4: Prueba de inmunidad contra la sobretensiéon transitoria;

= |EC 61000-4-5: Prueba de inmunidad contra la sobretension;

= |EC 61000-4-11: Prueba de inmunidad contra los vacios de tensidn, breves interrupciones
y variaciones en la tension.

= |EC 61000-3-12: Limites de emisién armdnica (aparatos de absorcién > 16 A <75)

Directivas europeas:

LV 2006/95/EC
Directiva de baja tensidon: controla los aspectos de seguridad de los aparatos e impone la
obligaciéon de la marca CE de 1/1/97.

EMC 2004/108/EC
Directiva de compatibilidad electromagnética: controlas los aspectos de inmunidad y emisién del
SAl en su entorno de instalacion e impone la obligacién de la marca CE de 1/1/96.

4 | - APLICACIONES

Los SAI de la serie MULTI SENTRY son ideales para todas las aplicaciones donde sea necesaria la
proteccién de la carga critica, desde las instalaciones simples hasta aquellas mds complejas
donde la demanda de fiabilidad y mantenibilidad es mds elevada.

LAN, Servidores y Centro de datos: el factor de potencia de salida 0,9 se traduce en una
disponibilidad mds elevada de potencia activa para los usuarios a los que alimenta, que de esta
forma garantizan amplios mdrgenes en la eleccidn del SAl en relacién con la carga que tiene que
alimentar.

e-business y Telecomunicaciones: el sistema de alimentacién puede crecer junto al negocio
gracias a la posibilidad de expansidon ya que se pueden conectar hasta seis unidades en paralelo
sin poner en riesgo la inversién inicial.

Procesos industriales y sistemas electromédicos: el grupo de alimentacion es la solucion
adaptada para asegurar la calidad de la alimentacién para cualquier tipo de carga, desde los
procesos industriales hasta las aplicaciones electromédicas. Esto gracias a las caracteristicas
técnicas fruto del atento andlisis durante la fase de disefio que garantiza las siguientes
propiedades:

= Caracteristicas técnicas de entrada éptimas con impacto cero en la fuente de alimentacién

» elevada capacidad ante los corfocircuitos y las sobrecargas

» amplia capacidad de recarga de la bateria, que permite el uso de varios tipos (herméticas,
con vasos abiertos y con una larga autonomia.
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Sistemas de emergencia: es posible configurar el SAl de acuerdo con la norma EN 50171 (Sistemas
de alimentacién centralizadal)

Ademds del tipo de baterias, de la autonomia y de la duraciéon de la recarga, segun la EN 50171
se pueden elegir cuafro modos distintos de funcionamiento con el fin de que se adecue a las
exigencias de la instalacion:

Normas sobre los distintos modelos de funcionamiento | Configuraciones MULTI SENTRY
(EN50171)

1. Siempre alimentado

El SAl trabaja en el modo:
ON LINE
(Véase capitulo 6 “descripcion del sai”)

4

2. Alimentado desde la red

El SAl trabaja en el modo:

Lo
I—\>7 modo ECO
p— 5 (Véase capitulo 6 “descripcion del sai”)
o)
*o—
—0
o)

-

3. Solamente en emergencia El SAI ‘rrobojo en el modo:

STAND-BY APAGADO
(Véase el capitulo 9.4 “Software de
configuracion”)

-
T s )

4. Siempre alimentado/solamente en emergencia

El SAl frabaja en el MODO ON LINE
empleando la toma de carga

POWERSHARE
— T - ﬁ (véase el manual de funcionamiento)
.—

T

-

5 | - CONFIGURACIONES

Las configuraciones disponibles son las que siguen:

SAl individual
El grupo de la versiéon individual, normalmente empleado en las instalaciones simples, se puede

ampliar a é unidades (4 unidades en la versidn 3/1) para satisfacer los incrementos de potencia de
la carga o para infroducir un nivel de redundancia.

Configuracion paralela

Pueden conectarse hasta 6 SAls (4 unidades en la versidn 3/1) en paralelo para aumentar la
potencia del Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (paralelo potencia) o para aumentar su
fiabilidad (paralelo redundante).
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El sistema recibe el nombre de “paralelo redundante” cuando uno o varios SAls se paran vy, sin
embargo, esto no implica la pérdida del suministro de energia.

Todos los SAls alimentan la carga al mismo tiempo por medio del uso compartido de la corriente
de manera automdtica.

Las unidades intercambian informacién sobre el estado operativo y las sefiales de sincronizacién
por medio de las conexiones en bucle RS485 con redundancia doble. Esto significa que, incluso en
caso de interrupcién accidental de ambas conexiones, sélo el SAl afectado por dicha interrupcién
deja de funcionar, mientras que el otro continda funcionando sin ninguna interferencia.

La “Expansion del Sistema en Caliente” consiste en anadir al sistema un nuevo Sistema de
Alimentacion Ininterrumpida mientras el resto de las unidades estdn online y alimentando la carga
a fravés del inversor.

El SAl integrado se configurard automdaticamente con los datos del sistema sin causar ninguna
perturbacién ala carga.

MAINS MAINS MAINS

NOTA: Para realizar una configuracién en paralelo donde se requiera un transformador conectado
en salida de cada UPS, por favor, consultar con el fabricante previamente.
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6 | - DESCRIPCION DEL SAI

El grupo de alimentacion se puede configurar para que funcione de 4 modos diferentes: ON-LINE,
CONVERTIDOR DE FREQUENCIA, ECO y SMART ACTIVE y en sus variantes principales descritas en el
capitulo 4 (sistemas de emergencial).

Modo: ON-LINE

Funcionamiento normal: El rectificador, al tomar energia de la red, alimenta el inversor y
mantiene la carga de las baterias; la carga estd alimentada por el inversor con una tensiéon
y una frecuencia estable y en sincronismo con la red de emergencia.

Funcionamiento de emergencia: cuando la red de alimentaciéon sale de los limites fijados
con anterioridad, el rectificador se apaga vy la bateria alimenta al inversor durante la
autonomia prevista sin ninguna perturbacion de la carga. En el momento del
restablecimiento de la red de alimentaciéon, el rectificador empieza a funcionar
gradualmente mientras comienza a cargar las baterias y a alimentar el rectificador.

Funcionamiento con el Bypass: en caso de sobrecarga del inverso mds alld de los limites
previstos o por apagado manual, la carga se transfiere automdticamente a la red de
emergencia a través del conmutador estdtico sin que se produzca ninguna perturbaciéon
en la carga.

Modo: CONVERTIDOR DE FRECUENCIA

Es posible seleccionar (con "UComGP") que el SAl funcione como convertidor de frecuencia con
entrada 50Hz y salida a 60Hz o viceversa (en esa modalida, el by-pass automdatico esterd
desactivando. El UPS puede funcionar como convertidor de frecuencia con o sin baterias (debe
ajustarse con el software de configuracién “UComGP").

Modo: ECO

La red de emergencia alimenta normalmente la carga y el rectificar mantiene las baterias
recargadas. En el momento que la red sobrepasa la tolerancia configurada, la carga se transfiere
automdticamente al inversor hasta que la red vuelva a los valores normales.

Este modo es el adecuado para alimentar cargas que no requieran los demds estdndares

cualitativos que garantiza la alimentacién continua que ofrece el inversor, permitiendo un
incremento del rendimiento del sistema hasta el 98%.

Modo: SMART

Al configurar el grupo MULTI SENTRY en el modo SMART ACTIVE establece automd&ticamente si va
a funcionar en el modo ON-LINE o0 ECO.

Esto sucede con la base de una estadistica obtenida de la calidad de la red de emergencia: si

ésta permanece en los limites idéneos durante un periodo establecido, el grupo se cambia a
modo ECO, de lo confrario sigue en el modo ON-LINE.

El esquema de bloques del grupo MULTI SENTRY es el que sigue
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Line In

SWNMB
Maintenance by-pass
switch
c\c
Al:ltomatic
PFC static by-pass *
CONVERTER INVERTER
= = Line Out
oo | 55 v — 1 &= A
SWIN Input —_— Stand-by SwWouT
Input Relay h— I:I ,\/ switch Output
breaker breaker
= Battery
[] — charger

SWBATT

-|I- —U@C‘

Battery

> 6.1 CONVERTIDOR PFC (Zero Impact Source)

El convertidor PFC transforma la tensidn alterna en tensidn continua idénea para alimentar el
inversor y, en el supuesto de que no haya tensidén de alimentacién, adaptard la tensién de las
baterias a un valor adecuado para alimentar el inversor. La tecnologia con control PFC realizada
con el uso de un microprocesador DSP y semiconductores de potencia IGBT permite reducir el
impacto de la fuente de alimentacion, ya que absorbe una corriente de bajo contenido armdnico
y elevado F.P. Por lo tanto, el convertidor/ rectificador de enfrada fiene un impacto nulo en la
fuente de alimentacién (Zero Impact Source) gracias a las siguientes caracteristicas de
funcionamiento:

Arménicos de entrada: gracias al contenido arménico insignificante de la corriente de
entrada (<3%) y al factor de potencia elevado (>0,99), se reducen las pérdidas en la
instalacion 'y en los fransformadores a cargo del SAl; ademds, se reduce el
dimensionamiento de un posible grupo electrégeno a cargo y del mismo transformador
de distribucién MT/BT

Reencendido retardado del SAl - t0O-t1 (Power Walk In Start Delay): cuando vuelve la
alimentacion de la red, el SAl retrasard el encendido del modo de entrada en un tiempo
programable entre 0 y 255 segundos (estédndar de 5 seg.). Dicha funcidon es
particularmente Util si, cuando vuelva la red de alimentacién después de una interrupcién
(o al encendido del grupo electrédgeno), la fuente tiene que alimentar varias SAl o,
normalmente, distintos usuarios.
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e Encendido progresivo del rectificador - t1-t2 (Power Walk In Duration): cuando vuelve la
alimentacion de la red, la absorcion de ésta alcanzard la potencia nominal de forma
progresiva en un periodo programable entre 5 y 30 segundos. En condiciones normales,
esta funcidén viene deshabilitada.

black out .

=} =

input

voliage

to t4 {2
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> 6.2 CARGADOR DE BATERIAS (Battery Care System)

El “Battery Care System” es un conjunto de funciones para confrolar, gestionar y conservar la
bateria durante el mayor tiempo posible.

a) Recarga de las baterias: Multi Sentry es ideal para funcionar con baterias herméticas de plomo
(VRLA), AGM, NiCd y de vaso abierto. En la funcién del tipo de baterias estan disponibles dos
métodos de recarga:

Modos de carga (programable por medio de “UComGP”) Configuraciones MULTI SENTRY
A Floating: el estado de la carga de la
Y bateria estd en todo momento bajo control,

y en el momento en el que vuelve la red de
alimentacion, el ciclo de recarga se activa
manteniendo el nivel de las baterias a un
nivel prefijado, y al mismo tiempo limitando
constantemente la corriente absorbida por
las baterias de acuerdo con el tiempo de
> recarga deseado y la capacidad de las
t baterias.

A Recarga con dos niveles (configurable): esta
\2 recarga se produce con corriente limitada
con dos niveles de tensidon. En la primera
fase, la carga se produce en la tensién de
carga rdpida, seguida de la segunda fase al
nivel de carga de flotacién. Este tipo de

recarga se configura on-site y se usa
principalmente con las baterias de vaso
> abierto o cada vez que se quiera acelerar el
tiempo de recarga.

I<50mA/Ah t
max 3h

Carga ciclica Los fabricantes de baterias a
veces aconsejan este fipo de carga para
aumentar la vida de las baterias y consiste
en ciclos de carga y autodescarga de las
baterias tal y como se indica en el esquema
adjunto.

battery
test

12h
I<50mAJ/Ah 48h 14gg t
max 3h max

N/ Carga de puesta en servicio este modo de
carga es Util cuando se instalan baterias
nuevas en el SAl. Al incrementar la tension
para cada elemento hasta 290 voltios
durante un méximo de 24 horas, se asegura
una perfecta ecualizacién de carga de las
baterias, garantizando asi una descarga y
> un desgaste uniforme de los monobloques.

max 24h t
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Los diferentes modos de carga y los valores de tensidn preestablecidos se pueden modificar por
medio de “UComGP". (herramientas SAI).

La opcidn “sensor de temperatura exterior” permite compensar la tension dependiendo de la
temperatura con el nivel de tensidn tope (272V para 20 monobloques).

b)

f)

g

Prueba de baterias: en condiciones de funcionamiento normal, la bateria se controla
automdticamente a intervalos regulares o con un comando manual. La prueba se realiza sin
descargar de un modo apreciable la bateria, de una forma totalmente segura para la
carga y sin afectar a la duracién de ésta. En el caso de que la prueba sea negativa,
aparecerd una indicacién en el panel del SAl y a distancia si estd instalado.

Proteccién contra las lentas descargas: en el caso de que se produzcan descargas de larga
duracién y baja carga, la tensién de fin de descarga se eleva aproximadamente hasta
1.8V/el como aconsejan los fabricantes para evitar danos.

Ondulacién de corriente: la ondulacion (componente alterno residual) de corriente de
recarga es una de las causas mds importantes que reducen la fiabilidad vy la vida de las
baterias. Multi Sentry, gracias al cargador de baterias de alta frecuencia reduce este valor a
niveles insignificantes, alargando la vida y manteniendo las prestaciones altas durante un
largo periodo de tiempo.

Limite de corriente de recarga de las baterias: La corriente de recarga de la bateria estd
limitada a un valor prefijado igual a Cnom/8 (es decir, 12,5% Cnom)

COLD START: Este dispositivo permite encender el inversor y alimentar la carga con la
bateria, en el caso de que la red de alimentacién no esté presente.

SAl sin baterias: el SAl debe funcionar con las baterias conectadas; la ausencia de éstas,
ademds de provocar la alarma general, desvirtUa el papel del SAI.

SPTMSTD2T11BRES
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> 6.3 INVERSOR

El convertidor DC/AC (inversor) convierte la tensidn continua en tensidén alterna sinusoidal
estabilizada para alimentar la carga. Con el SAl en el modo ON LINE el inversor siempre alimenta la
carga.

Estd formado por un inversor trifdsico de IGBT (Isolated Gate Bipolar Transistor), un transistor que
permite elevadas frecuencias de conmutacion (>18kHz) y, en consecuencia, una elevada calidad
de la tensibn con poco consumo y bajo ruido; gracias también al control con microprocesador
DSP, las prestaciones estdticas y dindmicas de la tensidén de salida garantizan una alta calidad de
la forma de onda de salida, en cualquier condicién de funcionamiento:

Regulacién de la tensién

La tensidon de salida se regula mediante el empleo del control de la fase independiente y del
microprocesador DSP, elementos que permiten una mejor respuesta estdtica y dindmica. Al
detalle:

a) condicidn estdtica: la tensidon de salida del inversor se mantiene en el £1% para
todas las variaciones de la tensién de entrada dentro de los limites admitidos;

b) condicién dindmica: para variaciones de carga entre 0 y 100%, la tension de
salida se mantiene en el £3%, bastante por debajo de los valores definidos por la
clase 1 de la norma EN 62040-3.

Regulacién de la frecuencia

La frecuencia de salida del inversor la genera autbnomamente un oscilador interno, sincronizada
con la de la red de emergencia; por lo tanto, la estabilidad de la frecuencia con respecto a la
carga depende de la condicidn de funcionamiento:

a) Estabilidad de frecuencia

a. Con red presente: el oscilador interno sigue las variaciones de la
frecuencia de la red de emergencia segun el valor configurado que es
normalmente de £5% (configurable entre £0,25% y £10%).

b. Con red ausente: el inversor genera la frecuencia de la tensién de salida
autébnomamente con una estabilidad del £0,01%.

b) Velocidad de variacién de la frecuencia

La velocidad mdxima de variacidon de la frecuencia de salida del inversor para
conectarse a la red de emergencia es de 1Hz/s, configurable entre 0,5 y 2Hz/s.

Distorsion de la tension de salida

La regulacion del inversor garantiza la distorsion de la tension de salida con cargas lineales dentro
del 1%. Con cargas no lineales, como se define en la norma EN 62040-3, la distorsién de la tensidon
de salida no supera el 3%.

Sobrecarga

El inversor estd adaptado para suministrar una sobrecarga de potencia durante un tiempo
limitado (véanse los limites indicados en la “tabla de datos técnicos”)

Una vez superados los limites de tiempo o de potencia, la carga se transfiere a la red de
emergencia.
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Capacidad de cortocircuito

MULTI SENTRY

En caso de que el cortocircuito se produzca mientras funciona con la bateria, el SAl discriminard el
cortocircuito provocado por la sobrecarga analizando la tension y la corriente de salida.

e Al funcionar con la bateria (red no presente), es capaz de suministrar una corriente limitada del 150%

durante 500 ms.

e Con red presente, conmutard en la linea del bypass aportando comriente al cortocircuito siempre

durante 500 ms.

Protecciones de salida (valores aconsejados para la selectividad)

Fusibles rapidos (Gl)

Interruptores magnetotérmicos
(Curva C)

Fusibles ultrarrdpidos (GF)

Simetria de la tensidn de salida

MCT/MCM 10+20
MST/ MSM 10+20

In (Corriente nominal)/7
In (Corriente nominal)/7

In (Corriente nominal)/2

MST 30+40
In (Corriente nominal)/7
In (Corriente nominal)/7

In (Corriente nominal)/3

En cada condicién, la simetria de la tension de salida estd garantizada dentro del +1%, para
cargas equilibradas y del £2% para cargas desequilibradas del 100% (por ej., una fase con carga

nominal, las otra dos en vacio).

Desfase angular

Las tensiones de salida trifdsica del inversor se garantizan con un dngulo de desfase igual a 120°
*+1° para cargas equilibradas y desequilioradas del 100%.

Prestaciones del inversor trifasico con cargas reactivas

A
o
=
[«
CAPACITIVE £ INDUCTIVE
Leading Lagging
cosfi 0.9 cosfi 0.9
® 100
75
50
- P
(% PAUPS)P 100 80 60 40 20 0 20 40 20 100 (% PAUPS) P
Q % PA )
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> 6.4 CONMUTADOR ESTATICO

El conmutador es un dispositivo electronico que permite la transferencia de la carga a la red de
emergencia sin ninguna perturbacion en las siguientes condiciones:

a) apagado manual del inversor;

b) superacion de los limites de sobrecarga del inversor;

c) superacion de los limites de sobrecalentamiento interno;
d) averia del inversor;

e) tension DC mds alld de la tolerancia admitida.

Si en el momento de la conmutacion la tensidon del inversor no se sincroniza con la de la red de
emergencia, la fransferencia se produce con un retraso de unos 20 ms para evitar posibles danos
en la carga. En todo caso, este valor se configura entre 10 y 100ms (“UComGP") para hacer frente
a todas las exigencias de los distintos tipos de carga.

Tension de la red de emergencia

La transferencia a la red de emergencia se produce solamente si cree que la tensidén vy la
frecuencia son las “idéneas” para alimentar la carga. El usuario que sea el encargado de la carga
conectada establecerd los limites de aceptabilidad:

= Ventana de tensién: £ 10% (configurable entre - 20% y +15%);
* Ventana de frecuencia: = 5% (configurable entre £0,25% y +10%)

Sobrecarga

Con el fin de garantizar el méximo en términos de continuidad de servicio, el conmutador estdtico
no tiene dispositivo de proteccion contra sobrecorriente. Esto permite la compatibilidad con
cualquier tipo de instalacién transmitiendo a los dispositivos de proteccion instalados
externamente la tarea de asegurar la selectividad.

El conmutador estatico del SAl estd dimensionado para soportar esta sobrecarga de

=  110% permanente

» 133% durante 60 minutos

= 150% durante 10 minutos

=  >150% durante 2 segundos

En caso de cortocircuito, el SAl bloquea el by-pass en 0,5 seg; tiristores con 12t=11250A2s.

Alimentador auxiliar redundante para bypass automatico

El SAl estd dotado de un alimentador auxiliar redundante que permite el funcionamiento con el
bypass automdtico también en caso de averia de la alimentacion auxiliar principal. En caso de
una averia del SAl que también implique el corte de alimentacién auxiliar principal, la carga se
seguird alimentando de todas formas con el bypass automdtico. No se alimenta a la tarjeta
multiprocesador y al panel de control, por lo que los led y la pantalla permanecerdn apagados.

SPTMSTD2T11BRES
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7 | - PANEL DE CONTROL

El panel de control se compone de una pantalla gréfica, é leds de senalizacién visual y 4 teclas de
funcion.

@

—

0. MENU

=

26/09/06 09:48:16

SEECTE 5. HISTORY

2.SYST. STAND-BY 6. WAVEFORM
3. TEMPERATURE 7. DIAGNOSTIC
4. COMMAND 8. CONFIGURATION
STATUS: LOAD ON INVERTER Cod. [S05]

¥ T3 T &t

©®
(e
B

@ @ ®

F1  F2

@ LED funcionamiento con red

@ LED funcionamiento con bateria

@ LED carga desde bypass

@ LED baterias a sustituir

®
@

LED modo ECO

Pantalla grafico

@ LED stand-by / alarma

F1, F2, F3, F4 = BOTONES DE FUNCION. La funcién de cada botén se indica en la parte inferior
del monitor y varia segun el menu.

Los mensajes estdn disponibles en los siguientes idiomas: italiano, inglés, francés, alemdn, espanol,
chino, polaco vy rusia.

En el centro del panel de control se sitUa una amplia pantalla grdfica, que permite tener siempre
en primer plano y en tiempo real una panordmica detallada del estado del SAIl. Directamente
desde el panel de control, el usuario puede encender/apagar el SAl, consultar las medidas
eléctricas de red, salida, bateria etc., y llevar a cabo los principales ajustes de la mdaqguina.
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La pantalla se subdivide en cuatro zonas principales, cada uno con su papel especifico.

1 INFORMACION GENERAL

Zona de la pantalla donde se visualiza permanentemente la fecha y la hora programadas, v,
dependiendo de la pantalla, el modelo de la mdqguina o el titulo del menU activo en ese
momento.

2 VISUALIZACION DE LOS DATOS / NAVEGACION POR EL MENU

Zona principal de la pantalla destinada para visualizar las medidas del SAl (actualizadas
continuamente en tiempo real), y para consultar distintos menUs que puede seleccionar el usuario
mediante los botones de funcién. Una vez que se ha seleccionado el menU deseado, en esta
parte de la pantalla se visualizardn una o mds pdginas que contienen todos los datos relacionados
con el menuy previamente elegido.

3 ESTADO DEL SAI / ERRORES - AVERIAS

Zona de visualizaciéon del estado de funcionamiento del SAL.

La primera fila estd siempre activa y se visualiza en todo momento el estado del SAlI en ese
instante; la segunda se activa solamente en presencia de un posible error y/o averia del SAl y
muestra el tipo de error/averia detectado.

A la derecha de cada lineq, se visualiza el cédigo correspondiente a la situaciéon actual.

4 REGISTRO DE EVENTOS

Zona de visudlizacién de los eventos cronoldgicos registrados, que derivan en condiciones
ambientales inapropiadas (tensién de alimentacion fuera del limite) temperatura elevada,
sobrecarga,...) o en averias internas.

El registro memoriza 960 eventos en el modo FIFO (First in First Out) y la linea contiene esta
informacion: Cédigo del evento, Descripcidon del evento, Fecha y Hora.

La visualizacién se produce en la pantalla grafica con los botones de desplazamiento; de todas
formas, es posible descargar el registro en formato TXT a través del software de configuracion
"UComGP”

S FUNCION DE LOS BOTONES

Zona dividida en cuatro casillas, cada una relacionada con el botdn de funcidén de abajo. Segin
el menU activo en ese momento, la pantalla visualiza en la casilla correspondiente la funcion
destinada al botdn correspondiente.

La activaciéon de una de las alarmas activa un indicador acustico.

Medidas

=  Tensidn y frecuencia de entrada

= Toleranciay frecuencia de by-pass

= Tensidn, corriente y frecuencia de salida

= Potencia de salida (VA, Wy %)

= Corriente de pico de salida

= Tensidn de bateria

= Corriente del cargador de bateria

= Temperatura interna (software de control, mddulos de potencia, cargador de
baterias, baterias internas)

=  Temperatura de baterias externas

=  Autonomia
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8 | - SECCIONADORES

El SAl viene equipado con los seccionadores que se indican a continuacién situados en el frontal
del armario y a las que se tiene acceso simplemente con abrir la puerta:

=  SWBATT de las baterias

=  SWMB del bypass manual

=  SWIN de enfrada

=  SWBYP de entrada a la red de emergencia separada (opcional)
=  SWOUT de salida

9 | - COMUNICACION

PUERTOS DE COMUNICACION
En la parte posterior del SAl (véase Vista posterior del SAl) estdn presentes los siguientes puertos de
comunicacion:

e Puerto serial, disponible con el conector RS232 y el conector USB.
NOTA: el empleo de un conector excluye automdticamente al otro.
e Ranura de expansion para tarjetas de interfaz auxiliares COMMUNICATION SLOT

En la parte delantera y protegido por el panel cubrebornes, también hay otra ranura adicional de
expansion para la tarjeta relé de potencia (opcional 250 Vac., 3A, 4 contactos programables)

CONECTORES RS232 Y USB

Conector RS232 Conector USB

PIN # NOMBRE TIPO SENAL PIN # SENAL
1 IN 1 VBUS
2 X ouTt TX linea serial 2 D-
3 RX IN RX linea serial 3 D+
4 4 GND
5 GND PORW E
6 ouT
7
Alimentacion
POWE aislada
8 15V R 15V45% 80MA
MAx.
9 WKATX ouT Reencendido del

alimentador ATX
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RANURA DE COMUNICACION

El SAl viene con dos ranuras de expansidon para tarjetas de comunicacién auxiliares que permiten

MULTI SENTRY

al aparato comunicarse mediante los principales estdndares de comunicacion.

> Algunos ejemplos:

» Segundo puerto RS232

» Duplicador de puertos seriales

» Agente de red Ethernet con protocolo TCP/IP, HTTP y SNMP

» Puerto RS$232 + RS485 con protocolo JBUS / MODBUS

Para mds informacién de los accesorios disponibles, consulte la pdgina web.

Disposicion Slots MCT 10+20
MCM 10+20

Disposicion Slots MST 10+40
MSM 10+20

Parte trasera

AN

- N6
\,2,3,\\'\,,», 2
R

W
N )&

3

Parte delantera
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PUERTO AS400
~J
D (we]
Q los] ~J
g 2 3§ :
3 ¢ < T 9o 3
9 @ = = Xo) @ -
o 5 8 o o) 0O o
O g 5 = 2 =z <
o8 Q@ Jy_
O/O— —O/(g
Z/\ #/\ =\

—\Ow

()15@4@3@2()1 <>10(@)9

O_
GND <+ S
PIN # DESCRIPCION TIPO FUNCION
1 15V POWER Alimentacién auxiliar aislada +15V+5% 80mA max.

Masa a la que hacen referencia la alimentacion
15 GND POWER auxiliar aislada (15V) y los comandos remotos (Remote
ON, Remote BYPASS, Remote OFF)

Al conectar el pin 2 con el 15 durante 3 segundos

2 REMOTE ON INPUT #1 . .
como minimo, el SAl se enciende

Al conectar el pin 8 con el 15, el SAl se apaga
instantdneamente

Al conectar el pin 7 con el 15, la alimentacion de la
carga pasa del inversor al bypass. Mientras siga
conectado, el SAl permanece funcionando con el
bypass a pesar de que no esté ausente la red de
entrada. Si se quita el puente cuando hay una red, el
SAl vuelve a funcionar con el inversor. Si se quita el
puente cuando estd ausente la red, el SAl vuelve a
funcionar con la bateria

Indica que las baterias estdn llegando al fin de la

8 REMOTE OFF INPUT #2

7 REMOTE BYPASS INPUT #3

5l ISR A7 QRN 71 descarga cuando estd cerrado el contacto 5/12 ()
BATTERY Indica que el SAl estd funcionando con la bateria
€, 15,14 WORKING G 52 cuando estd cerrado el contacto 6/14
910 LOCK OUTPUT #3 Si estd cerrado el contacto, indica que el SAl esta
blogueado (1)
Si el contacto estd cerrado, indicia que la
3,11 BYPASS OUTPUT #4  alimentacidén de la carga se produce mediante el
bypass

Nota: El dibujo informa de los contactos presentes dentro del SAl, capaces de llevar una corriente
mdx. desde 0,5A a 42Vdc. La posicidn de los contactos indicada en los dibujos se produce con
una alarma o indicacién que no se encuentra presente.
1) La salida se puede programar mediante el software de configuracion.

La funcién indicada es la instalada por defecto (configuracién de fabrica)
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> 9.1 PARADA DE EMERGENCIA (R.E.P.O.)

Esta entrada aislada se emplea para apagar el SAl a distancia en caso de emergencia.

La fabrica suministra el SAl con los bornes de “Remote Emergency Power Off" (Apagado remoto
de emergencia, R.E.P.O. por sus siglas en inglés) que provocan el cortocircuito. Para instalarlo,
quite el cortocircuito y conéctese al contacto normalmente cerrado del dispositivo de parada
mediante un cable que garantice una conexién con doble aislamiento.

En caso de emergencia, al actuar sobre el dispositivo de parada, se abre el comando de R.EP.Oy
se pone el SAl en el estado de stand-by retirdndole completamente la alimentacién de la carga.
El circuito de R.E.P.O. se autoalimenta con circuitos de tipo SELV. Por lo tanto, no es necesaria una
tension externa de alimentacién. Cuando estd cerrado (condicidn normal), circula una corriente
de 15mA max.

Tras la parada de emergencia, el SAl volverd a la modalidad de funcionamiento on line una vez
enviada la orden de encendido desde el cuadro sindptico (siempre que el dispositivo de parada
R.E.P.O. no esté aun activado).

> 9.2 EXTERNAL SYNC

Esta entrada no aislada se emplea para sincronizar la salida del inversor con una correspondiente
senal proveniente de una fuente externa. Es indispensable en el supuesto de que se quisiera
emplear Multi Sentry combinado con los Sistemas de transferencia de conmutadores estdticos.
Para la instalacion se debe:

= ] emplear un transformador de aislamiento con salida monofdsica aislada (SELV)
comprendida en el rango 12+24Vac con una potencia de = 0.5VA

= [J conectar el secundario del tfransformador al borne "EXTERNAL SYNC" mediante un
cable de doble aislamiento de seccidén Tmmq

Tras la instalacion, lleve a cabo la activacion del comando mediante el software de configuracion
avanzada UComGP incluido en el CD-ROM que se adjunta con el SAL.

= SYNCHRONY FROM UPS

o OR
UPS IN/OUT @ SYNCHRONY FROM GE
CONNECTION OR

SYNCHRONY FROM MAINS
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> 9.3 SOFTWARE DE SUPERVISION Y CONTROL

Se suministra el grupo con el software de control y supervisidn Powershield® con las siguientes

prestaciones:

Cronologia de las situaciones;

Gestion total de los eventos;

Soporte via correo electronico, médem, agente SNMP;

Cierre secuencial de todos los ordenadores de la red ya que salva los frabajos activos

de las aplicaciones mds extendidas.

> 9.4 SOFTWARE DE CONFIGURACION

El software UComGP ofrece la posibilidad de configurar completamente los pardmetros del SAI
mediante el puerto serial RS232.
A continuacion, se enumeran las posibles configuraciones:

CP (Control Panel) =

SW (Software) =

Indica que la configuracién se puede modificar, ademds de hacerlo a
través del soffware de configuracion, también mediante el panel de control.
Indica que se puede modificar la configuracidon Unicamente mediante el
software de configuracion.

FUNCION DESCRIPCION PREDEFINIDO | POSIBLES CONFIGURACIONES | MOD |

Frecuencia de
salida

Tensién de
salida
“Fase — Neutro”

Modos de
funcionamiento

Auto Restart
Delay

Power Walk In

Power Walk In
Start Delay

50 Hz
Seleccion de la e 60 Hz
frecuencia nominal de Auto ¢ Auto: aprendizaje automdtico CP
salida desde la frecuencia de
entrada
200V *
e 208V *
Seleccion de la tension 0 220N
nominal de salida P oSO eI
e 240V
* 220 + 240 en pasos de 1V
(solamente a través del software)
¢ ON LINE
. * ECO
Selecciéon de una de los
: ¢ SMART ACTIVE
¢ FREQUENCY CONVERTER
(solamente a través del software)
Tiempo de espera para
el reencendido 5seg Deshabilitado cP
automdtico tras el ’ * 1+ 255 enpasosde 1s
regreso de la red
Activa el modo de Activada
vuelta a la secuencia Desactivada - SW
Desactivada
conlared
Ajuste del fiempo de
CTEME[IS Cte] Os 1+ 120 enpasosde 1s SW

rectificador despues de
restauracion de lared.
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Power Walk In

Configuracion de la
duracion de la
secuencia para cuando

. 10's 1+ 120 enpasosde 1s SW
duration vuelva la red (solamente
si el Power Walk In esta
activado)
Apagado automdtico
del SAl que estd -
ququ? por funcionando con la Deshabilitado Hob|I|Todc.>‘ CP
carga minima S ¢ Deshabilitado
bateriq, si la carga es
inferior al 5%
Limitacién de la Tiempo mdximo de Deshabilitado (descarga
autonomia funcionamiento con la Deshabilitado  completa de las baterias) SW
bateria e 1+ 65000 en pasos de 1 seg.
Tiempo restante de
AED ER D ER ouTonomlq .COIC,U,lGdG 3 min. 1+ 255 en pasos de 1 min. SW
descarga para la noftificacion de
fin de descarga
Intervalo de tiempo
Prueba de la para la prueba Deshabilitado
bateria automdtica de las “YINEHE * 1+ 1000 en pasos de 1 hora Sl
baterias
Umbral de . _ .
alarma para Selec'oono el limite de Deshabilitado DeshoblllTodo SW
carga méxima usuario de sobrecarga * 0+ 103 en pasos de 1%
Selecciona el modo de Neminel L
) . . * Reducido: no suena por
Alarma sonora funcionamiento de la Reducido . S . CP
infervencion momentdnea del
alarma sonora
bypass
Siempre conectada
e Infervalo tras n segundos de
T - Selecciona el modo de . funcionamiento con la bateria
oma avuxiliar . . Siempre
funcionamiento de la e Intervalo tras n segundos desde SW
(power share) - conectada ~
toma auxiliar la senal de prealarma hasta la
descarga
e ... (véase manual del UComGP)
Expansion de .Conflguracwn ce I.c,os o Min.: 0 - Max.: 999
7 instalados (expansion de 0 Ah . CP
bateria % (a pasos de 1 unidad)
la bateria externa)
e Inglés
e |taliano
e Alemdn
q Selecciona el idioma de . e Francés
Idioma - R Inglés ~ CP
visualizacion * Espanol
e Polaco
* Ruso
¢ Chino

Funciones avanzadas

Selecciona el rango

. admitido para la +0.25%
Tolerancia de la .
R frecuencia de entrada, e +0.5%

frecuencia de 5% " SW

entrada para el paso a pypg§s y e +0.75%

para la sincronizacion e+ 1++10 apasosde 1%
de la salida
lmbrletde  pecioloeioncode  Buenmy  Bowlmeao apaosdelv g
P Alta:264V Alta: 250 + 264 a pasos de 1V
bypass pPAso A bypass

FUNCION DESCRIPCION PREDEFINIDO | POSIBLES CONFIGURACIONES | MOD |

Umbrales de Selecciona el rango de
tension del tension admitido para el Baja:200V Baja:180 + 220 a pasos de 1V SW
bypass para funcionamiento en Alta:253V Alta: 240 + 264 a pasos de 1V
ECO modo ECO
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Sensibilidad de
la intervencién
para ECO

Alimentacion de
la carga en
stand-by

Funcionamiento
del bypass

Sincronizacion
del inversor
(External Sync)
Velocidad de
sincronizacion
del inversor en la
linea de bypass
Sonda de la
temperatura
externa
(opcional)

Seleccionala
sensibilidad de
intervencién durante el
funcionamiento en
modo ECO
Alimentacion de la
carga desde el bypass
con el SAl apagado
(modo de stand-by)

Selecciona el modo de
empleo de la linea de
bypass

Selecciona la fuente de
sincronismo para la
salida del inversor
Selecciona la velocidad
de sincronizacion del
inversor en la linea de
bypass

Activa la lectura de la
sonda de temperatura
externa

Normal

Deshabilitado
(carga SIN
alimentar)

Habilitado /
Alta sensibilidad

Desde la linea

de bypass

1 Hz/seg

No activada

MULTI SENTRY

Baja
e Normal CP
o Alta

Deshabilitado (sin alimentar) SW
¢ Habilitado (alimentado)
Habilitado / Alta sensibilidad
* Habilitado / Baja sensibilidad
e Deshabilitado con
sincronizacion de entrada / SW
salida
¢ Deshabilitado sin sincronizaciéon
de enfrada / salida

Desde la linea de bypass
* Desde la enfrada externa

0.5 Hz/seg
e 1 Hz/seg
e 1.5 Hz/seg
e 2 Hz/seg

SW

SW

No activada

e Activada e

Configuracion de las baterias

Umbrales
personalizados
de la bateria

Recarga de tensién
Tension flotante
Baja tension de bateria
Tensién de fin descarga
Corriente de recarga

286 V
273V
220V
1204V
12%

e +240 + 300V
e 240 + 300V
o 1210++240V Sw
e 1190+ 1230V
e 3:50%

* Configurando estos valores de tension de salida tiene lugar un desclasamiento de la potencia de salida del SAI (véase
parrafo “Declasamiento de la carga (a 200V e 208V)’)

** Pulsando al mismo tiempo las teclas F1,F4 durante t > 2 seg. se configurara automaticamente el idioma inglés.

10

- ARMARIO DEL SAl

El armario se ha creado en acero cincado con grado de proteccién IP20 también con la puerta

frontal abierta.

La ventilaciéon es forzada y la garantizan unos ventiladores situados en la parte trasera; la entrada
del aire se produce por el frontal y la salida por detrds.

Las piezas con mayor disipacion, como los mddulos de potencia y las piezas magnéticas, estdn

controladas por sensores de temperatura.
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11 | - OPCIONES

> 11.1 COMUNICACION

El software PowerNETGuard es un programa de gestidén centralizada de los SAI, que trabaja
mediante el protocolo de comunicaciéon SNMP. Es un instrumento ideal para el EDP manager en
los Centros de datos o en las redes de media y grande dimension.

Las principales caracteristicas son las que siguen:

Hardware

Visualizacion en mds niveles de dreas geogrdficas, planos de edificios, mapas.
Accesos multiusuarios con mds niveles de seguridad.

Compatible con agentes SNMP estadndar RFC 1628.

Creacion de grdficos y copias en archivos para las medidas caracteristicas fisicas
de entrada y de salida.

Notifica alarmas via correo electrénico y SMS.

Wap Server integrado para la visualizacion de las alarmass.

ldéneo para funcionar con sistemas operativos Windows: (98, ME, NT, 2000, 2003, y
Xp) Linux, Mac OS X, Solaris 8y 9.

En la parte baja del aparato estdn disponibles dos ranuras para poder albergar dos de las
siguientes opciones de comunicacion:

a)

b)

d)

e)

NetMan 102 Plus: agente de red para la gestién del SAl conectado directamente
mediante LAN 10/100Mbps empleando los principales protocolos de comunicacion
de red (TCP/IP, HTTP y SNMP). Es posible conectar un mdédem al mismo dispositivo.

MultiCom 302: convertidor de protocolo en Modbus/Jbus mediante la salida RS232
0 RS485 para la supervision de los SAl en BMS (Build Management System, Sistema
de gestidon del edificio). Ademds, gestiona una segunda linea serial RS232
independiente que se puede emplear para conectar ofros dispositivos como
NetMan Plus o un ordenador.

MultiCom 352: permite conectar dos dispositivos a un Unico puerto serial del SAI. Se
puede Uutilizar en todos los casos en que haya una necesidad de mds conexiones
seriales para el control multiple del SAI.

Multicom 382: suministra una serie de contactos de relé para la gestion de los
estados y es un accesorio que alarmas del SAIL. La tarjeta viene con dos bornes
extraibles. Sobre uno de estos bornes se encuentra la sefal ESD (apagado del SAI
en caso de emergencia) y la senal RSD (apagado remoto). Ademds, la tarjeta
presenta la posibilidad de asociar las indicaciones de Bateria en funcionamiento,
Alarma y Bateria baja con contactos secos en su lugar o abiertos normalmente.

Multicom 401: permite integrar el SAl en una red Profibus DP.

Tarjeta Multi 1/O: cuya funcidén es convertir seiales externas del SAl (por €],
temperatura ambiente, temperatura local de las baterias, etc.) en senales
mediante contactos con relé o mediante la salida serial RS485 en el protocolo
MODBUS.

Multicom 362: que permite al SAl comunicarse mediante la linea serial R$232 o,
alternativamente, mediante el puerto USB a tfravés del puerto de comunicacion
adicional. Permite onectar los SAl no dotados de puerto de comunicacion USB a
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h)

)

ordenadores Apple Macintosh, u ordenadores con sistema operativo Windows o
Linux.

Multicom 372: que permite anadir al SAl un puerto de comunicacién para el control
y la supervision del propio SAl a través de la linea serial RS232. La tarjeta estd
dotada, ademds, de una entrada ESD (apagado del SAl en caso de emergencia) y
de una entrada RSD (Shutdown remoto), ambos disponibles con bornera extraible y
conectable directamente a los botones de emergencia u ofros.

USB Converter: que permite conectar los SAl no dotados de puerto de
comunicaciéon USB a un ordenador Apple Macintosh, u ordenador con sistema
operativo Windows y Linux. El software de comunicacion PowerShiled3 soporta
también la conexién mediante USB sin agregar otros drivers.

Multi Pass 16 y 16-R: El objeto del Multi PASS 16 es garantizar la posibilidad de
excluir el SAl de la instalacién en caso de fallo o mal funcionamiento. Ademds el
Multi PASS 16 permite la conmutacion automdtica de las cargas conectadas a la
linea principal cuando el SAl es apagado o en condiciones de bloqueo. El Mulii
PASS 16 puede instalarse en armario (versidén rack) o sobre pared. Riello UPS dispone
de una amplia gama de bypass externos de mantenimiento y conmutadores para
sus SAl hasta el 800kVA Master Plus y para sistemas paralelos hasta 6,4 MVA.

Kit para AS400 y i-Series: el sistema AS/400 de IBM por su caracteristica de gestiéon
de la memoria a un nivel Unico, requiere casi obligatoriamente la conexidn a un SAI
para que el cierre del sistema ante un fallo de red sea controlado y seguro. Sin SAI,
cualquier fallo de red implica largos periodos de tiempo para restablecer el sistema.
Ademds, cualguier problema en la red puede provocar averias en el hardware del
sistema. El Kit de conexidon a sistemas AS/400, permite por lo tanto el cierre del
sistema operativo de manera correcta cuando se presenta algin problema en el
suministro eléctrico.

Multi Panel: es un dispositivo de monitorizacion remota que puede proporcionar
una detallada informacién del estado del SAl en tiempo real. Es compatible con
todos los SAl Riello UPS y puede mostrar valores especificos de entrada y salida del
SAl, y medidas establecidas de baterias. MultiPanel dispone de un display gréfico
de alta definicion y puede ofrecer sus datos en 7 idiomas: Inglés, Italiano, Alemdn,
Francés, Espanol, Polaco, Ruso, Chino y Turco. Tiene 3 puertos serie independientes,
uno de ellos preparado para monitorizar el SAl via protocolo MODBUS/JBUS (o
cualquier linea serie RS485 o RS232). Los ofros pueden ser utilizados con dispositivos
como el Netman 101 Plus o un PC con el software PowerShield®.
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> 11.2 SENSOR EXTERNO DE TEMPERATURA DE LAS BATERIAS

El SAl cuenta con una enfrada especial que se puede emplear para conocer la temperatura del
interior de un pack de baterias remoto y visualizar la temperatura sobre la pantalla del SAI.

El correspondiente kit suministrado por el fabricante incluye un cable bipolar de doble aislamiento
de 6 metros: la utilizacién de un cable bipolar no aislado expone al SAI y al usuario a riesgos
debidos a la posible pérdida de aislamiento, la lectura se refiere directamente al neutro del SAI.
Tras la instalacién, realice la activacién de la funcién de medida de la temperatura externa
mediante el software de configuracion avanzada UComGP presente en el CD-ROM que se
adjunta con el SAI.

> 11.3 BYPASS DE MANTENIMIENTO EXTERNO

Es posible instalar un bypass de mantenimiento adicional en un cuadro eléctrico periférico, por
ejemplo, para permitir la sustitucion del SAl sin detener la alimentacién de la carga.

Es fotalmente necesario conectar el borne “SERVICE BYPASS" existente en el interior del SAI al
contacto NO auxiliar del interruptor SERVICE BYPASS. El cierre del interruptor de SERVICE BYPASS
abre este contacto auxiliar que le indica al SAl que se ha insertad el bypass para el
mantenimiento. La ausencia de esta conexidon puede provocar la interrupcién de la alimentacion
enla carga y danos en el SAL.

Nota: Compruebe siempre que la instalacion del bypass de mantenimiento remoto sea
compatible con la presencia de transformadores en el interior del SAl o en la mismisima instalacion.
(véase el apartado 11.6 Transformadores opcionales)

SPTMSTD2T11BRES



n rieuowﬁﬁ MULTI SENTRY

> 11.4 ARMARIOS DE LAS BATERIAS
Pack de baterias (opcional)

EL PACK DE BATERIAS ES UN ACCESORIO OPCIONAL: contiene en su interior las baterias que
permiten ampliar el tiempo de funcionamiento de los sistemas de alimentacion ininterrumpida
cuando se producen apagones prolongados. El nUmero de baterias puede variar segun el tipo de
SAl en el que esté colocado el paguete de baterias. Por lo tanto, hay que prestar la mdaxima
atencién a que la tensidn de la bateria del paquete sea la misma que la admitida por el SAI.

El esquema para el paquete de baterias se muestra a continuacion.

& => 1 (+)
| SWBT +
—.||.— + BATTERY
—<—1 4 (¥)
| Z —> 2 (N)
SWBT N BATTERY
P — s EXTENSION
2 5
| SWBT N
——> 3 (-)
=== | -BATTERY
| Z <= 6 ()
SWBT -

A continuacidn se ilustran algunas soluciones estudiadas y que se hallan disponibles en el catdlogo
para el rango 10 40KVA.

Se podrdn desarrollar otras soluciones in loco teniendo en cuenta que:

La estructura del armario de baterias tendrd que respetar las caracteristicas de la estructura
indicada anteriormente.

El nUmero de baterias tendrd que ser constante (20+20 monobloques 12 voltios)

La capacidad de las baterias (expresada en AH) tendrd que estar comprendida entre 4 y 20
veces la corriente de carga disponible (véase “tabla de datos técnicos”).
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Pack de baterias 10-40: Utilizable en todo el rango de 10 a 40 KVA)

BATTERY BOX BB 1320 480-T4

MODELOS

BB 1320 480-T5 BB 1600 480-S5 BB 1900 480-V9
BB 1320 480-T2

DIMENSIONES (mm)
AxLxF

Modelo BB 1320 480-T4 BB 1320 480-T5 BB 1320 480-T2 BB 1600 480-S5 BB 1900 480-V9

Peso 300Kg 390Kg 400Kg 730Kg 200 vacio
(90 vacio) (90 vacio) (90 vacio) (150 vacio)

> 11.5 CARGADOR DE BATERIAS ADICIONAL
Modelos MST 10-40 & MSM 10-20

El SAl puede estar equipado de fabrica con un cargador de bateria reforzado, mdas
potente que el cargador estandar.

Usando el kit adecuado, también es posible la sustitucion del cargador de bateria
estandar por el reforzado una vez instalado el equipo (NO PARA MST 30-40).

Modelo 10-12-15-20 KVA 30-40 KVA
Cargador de
bateria 6 A 10 A
estandar
Cargador de 20 A
bateria 10 A (EX WORK S6LO)
reforzado
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> 11.6 TRASFORMADORES OPCIONALES

Cuando se solicita, el transformador de aislamiento estd situado en el interior del SAl en el sitio
ocupado por las baterias. Estos transformadores pueden servir para recrear el neutro de
alimentacion donde no esté presente, variar el régimen o adaptar la tension de salida del SAL.

a) transformador situado en el interior del SAl (opcidn instalable solamente en fabrica)

El transformador opcional situado dentro del SAl estd conectado en la salida garantizando el
dislamiento galvdnico tanto cuando funciona desde el inversor como desde el by-pass

El fransformador utilizado es del tipo estrella-estrella y por tanto no induce desfase entre la entrada
y la salida; el neutro del secundario estd desconectado de tierra y por tanto el SAl es apto para
conexiones TT, TN, IT.

b) Transformador situado en el exterior del SAl (de acuerdo con las exigencias y el tipo de
instalacion eléctrica que se ilustran a continuacion)
Esta opcidn es aplicable a todo el rango 10-40KVA

Nota: La presencia del transformador en el interior del SAl modifica el régimen del neutro de la
instalacion. La instalacidon de un “bypass de mantenimiento remoto” en paralelo al SAl no es
compatible con la presencia del transformador. En caso de gque se conecte el bypass de
mantenimiento remoto de todas formas, asegurese de que a la vez que cierra el seccionador de
bypass, también se aisle la instalacion del SAI mediante la apertura de los seccionadores de
entrada/salida.
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MULTI SENTRY

ESQUEMAS DE CONEXION A LA INSTALACION ELECTRICA

Nota: La presencia de un fransformador en el régimen del neutro de la instalacion. La instalacion

de un ‘“bypass de mantenimiento

remoto”

para el

aislamiento _del SAl en caso de

averia/mantenimiento deberd llevarse a cabo en la linea del transformador (si éste se instala en la

entrada del SAl) o mds arriba en el transformador (si éste se instala en la entrada del SAI).

SAl con aislamiento galvanico en entrada

r

UPS

r{jﬁ
E*jJ

!

3P+N
Load

LT

AN

3P+N

3P <zz> 3P+N

1T

L

Input

Output !

SAIl con aislamiento galvanico en salida

3P+N

UPS

r{jﬁ
E*jJ

!

Bypass separado en las lineas comunes mas arriba en la red:

Input

Output ;

L 3P @ 3P+N
]
AN

SAl sin variacién de régimen del neutro y con entrada del bypass separada

UPS
3P+N 3p+N I, Bypass
L]
N |7|<]‘I
3P+N 3P+N 3P+N
{1 [l Load
Input Output
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SAl con aislamiento galvanico en entrada y con entrada de bypass separada

AN

Load

UPS
3P 3P+N Bypass
QO——
AA
N |7|<]‘|
3P 3P+N L d 3P+N
@ T Input Output T

SAIl con aislamiento galvanico en salida y con entrada de bypass separada

UPS

3P+N 3p+N 1 Bypass
L
N |7|<]‘|
3P+N 3P+N L
T Input Output

M 3P 3P+N
LT
AN

Bypass separado en las lineas separadas mas arriba en la red:
si estd presente la opcidn del bypass separado, se deberdn situar los dispositivos de proteccidn
tanto en la linea principal de alimentacion como en la linea dedicada al bypass.

Nota: el neutro de la linea de entrada y el del bypass son comunes dentro del aparato, por lo que
se deberd hacer referencia al mismo potencial. En el caso de que las dos alimentaciones fuesen
diferentes, es necesario emplear un fransformador de aislamiento en una de las enfradas.

SAl sin variacion de régimen de neutro y con entrada del bypass separada conectada mediante una

3P or 3P+N

linea de alimentacion independiente

Bypass

UPS

1
1T

r{jﬁ
E*jJ

3P+N

3P+N or 3P o
\

1
1T

Input

Output

Load

LT
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SAl con entrada de bypass separada conectada mediante una linea de alimentacion independiente

Wlriello%s

MULTI SENTRY

y con aislamiento galvanico en entrada

UPS

3P 3P+N Bypass

QO—

AA

N |7|<]‘|
3P 3P+N L A 3P+N
Load
@A? T Input Output T

SAl con entrada de bypass separada conectada mediante una linea de alimentacién independiente

3P or 3P+N

y con aislamiento galvanico en salida

i Bypass

UPS

3P+N or 3P

w
Y
+
pd
.
1t

T 3P+N [

|_|>|£|
|7|<]_|

U
N

AN

=
-

Input

Output

LT
AN

> 11.7 ENTRADA DE RED SEPARADA

Todas las versiones de SAl del rango 10-40 KVA pueden ser dotadas de una entrada de la linea de
by pass separada. Dicha configuracion solamente se puede realizar en fdbrica.
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Temperatura ambiente para el SAI
Temperatura méxima por 8 horas al dia

Temperatura media para 24h

Temperatura de funcionamineto aconsejada

para las baterias

Temperatura de almacenamiento

Caracteristicas mecanicas 0

Dimensiones (mm)

¢ Anchura del MCT/MSM
¢ Profundidad MCT/MSM
e Altura MCT/MSM

Mdximo peso con baterias internas (kg) 180Kg

MCT/MSM
305Kg

Ventilacion
Grado de proteccién del armario
Entrada de cables

Color

12 | - CONDICIONES AMBIENTALES

MULTI SENTRY

0+40°C

40° C

35°C

20+30° C

- 25° hasta + 55 °C (SAl)
- 15 hasta + 40 °C (por bateria)

13 | - DATOS TECNICOS 10-40 KVA SALIDA TRIFASICA

Potencia del SAI (kVA)

12 15 20
320/ 440
840/ 850
930/1320
182Kg 190Kg 195Kg

310kg  315Kkg  320Kg

30 40

440
850
1320

335Kg 345Kg

Forzada mediante ventiladores internos

P20

Desde abajo / en la parte posterior

RAL 7016
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Datos eléctricos

ENTRADA

Tensidon nominal

Corriente de entrada (1)

Rango de tension para que no se
intervenga con la bateria

Frecuencia nominal

Tolerancia de la frecuencia de enfrada

Distorsion arménica (THDi) y factor de
potencia a plena carga

Encendido progresivo del rectificador

(Duracién del Power Walk-in)

Encendido retardado

encendido)

(Retardo  de

MULTI SENTRY

Potencia del SAI (kVA)
10 12 15 20 30

380-400-415 Vac trifésico con neutro

20 24 29 38 54

320+480 V al 100% de la carga
240+480 V al 50% de la carga

50 6 60Hz
de 40 a 72Hz

THDi <3 %, 0.99 Pf

Programable enfre 5y 30 seg. en pasos de 1 seg.
(en estandar, la funcién estd desactivada)

Programable entre 5y 255 seg. en pasos de 1 seg.

(en estdndar a 5 segundos)

(M La corriente de entrada se refiere a las siguientes condiciones de conjunto:

Carga de salida a PF0,9
Tension de entrada igual a 346 voltios
Corriente del cargador de baterias igual

Datos eléctricos

a 4 Ampere (10-20) 7 Ampere (30-40)

Potencia del SAl (kVA)

10 12 15 20 30
CIRCUITO INTERMEDIO EN C.C
NUmero de elementos de Pb 120+120
(227 V/el configurcii) i
}S,TI\(/D/ZS?CCOGr:ggurObIe) e viele
Tension de fin de descarga dependiente 199+192 Vdc

de la carga (1,6 V/el, configurable)
Cargador de bateria estdndar 2

e Plana Carga

*95% carga

*90% carga

» Cargador de bacteria reforzado 2

(Ver nota 11.5)

* Plana carga

* 90% carga

* 80% carga

* 70% carga

@) Corrientes con tensién de entrada = 200V

| Nominal 6 Amps

4 A 4 A 6 A
5A 6 A 92A
6 A 6 A 10A

Sustitutivo 10 A (Sélo MST)

4 A 4 A 6 A
6A 7 A 11A
8 A 10A 15A
10A 10A 20A

40

70

40

| Nominal 10 Amps

7A
10 A
10 A

Sustitutivo 20 A

7 A
13 A
20 A
20 A
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Datos eléctricos

INVERSOR

Potencia nominal (kVA)

Potencia activa Pf 0,9 (kW)

Potencia activa con carga de factor de
potencia entre 0,8 inductivo a 0,9
capacitivo (kW).

Tensién nominal
Factor de correccién de la potencia con
tensién de salida (Fase — Neutro)

e 0208V
e 0200V
Frecuencia nominal

Variacion estatica

Variacién dindmica

Tiempo de restablecimiento denfro de *
1%

Factor de «cresta de la corriente
((lpeak/Irms como en el EN 62040-3)

Distorsién de la tensién con carga lineal y
distorsionante (EN 62040-3)

Estabilidad de frecuencia con inversor no
sincronizado con la red de bypass

Velocidad de variacion de la frecuencia

Disimetria de las tensiones de fase con
carga equilibrada y desequiliorada

Desfase de laos fensiones con carga
equilibrada y desequilibrada

Sobrecarga Inversor

Corriente de cortocircuito

Rendimiento en funcionamiento
con la bateria (%)

MULTI SENTRY

Potencia del SAI (kVA)

10 12 15 20 30
10 12 15 20 30
9 10.8 13.5 18 27
9 10.8 13.5 18 27

380/400/415 Vac trifdsico con neutro

-5%

-10%
50 / 60Hz
1%

+ 3% (1) (carga resistiva)

40

40

36

36

EN62040 — 3 clase de prestacion de 1 carga distorsionante

20ms
Conforma a la norma EN 62040-3, clase 1

3:1

< 1% con carga lineal
< 3% con carga distorsionante

0.01%

1Hz/seg. (regulable entre 0,5y 2 )

1% /+2%

120+1°

>100% + <110% 10 min.
>110% + <133% + 1 min.
>133% + <150% 5 sec.
>150% 0,5 sec.

1.5 x In para 2500 ms

292,5% 293,5% 295,3%

1 @ Red / bateria / red @ carga resistiva 0% /100% / 0%
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Datos eléctricos

BY-PASS

Tensidon nominal

Corriente nominal de salida (A)

Rango de fension para habilitar la
conmutaciéon en el bypass

Frecuencia nominal

Tolerancia de la frecuencia
de enfrada de by-pass

Conmutacién en el bypass al inversor
(SAl en "ECO mode")

Retraso al transferir al inversor tras la
conmutacion al bypass

Capacidad de sobrecarga de la linea
de bypass

MULTI SENTRY

Potencia del SAI (kVA)

10 12 15 20 30 40

380-400-415 Vac tres fases con neutro

15 17 22 29 43 58

entre 180V (calibrable 180-200) y 264 V (calibrable 250-264V)

50 +60Hz

1 5% (calibrable entre 0,25y 10%)

2 ms tipico

4 sec

o < 110% infinito
. > 110% + <133% 60 min.
o > 133% + <150% 10 min.
o > 150% 2 sec.
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Potencia del SAI (kVA)
Datos eléctricos

10 12 15 20 30 40
SISTEMA
Rendimiento AC/AC (On line) — (%)
. Z'enc C<3|f€73507 93,5 93,6 94,0 94,0 96,1 96,0
e Carga a %
« Carga al 50% 93,0 98,3 93.8 94,0 96,2 96,2
« Carga al 25% 91,8 92,4 93,0 93,8 96,1 96,2
89.3 89.8 91,6 91,6 95,0 95,7
Autoconsumo (W) 220 220 240 240 240 240
Rendimiento con SAl en modo STAND BY > 98 %
? = (o]
Ruido a 1m. del frontal (desde 0 a plena
carga) - (dBAJ <48 dB (A) <52 dB (A) <48 dB (A)
Temperatura de funcionamiento 0+ 40°C

Humedad relativa mdx. permitida en

funcionamiento 90% (sin condensacion)

1.000 m con potencia nominal

Altura mdx. de instalacién (-1% de potencia por cada 100m por encima de los 1.000m)
Mdx. 4.000m
0.63kW  0.75kW  0.86 kW 1.15 kW 1.10 kW 1.50 kW
Potencia disipada con carga nominal 540 645 740 990 946 1290
resistiva  (pf=0,9) y con bateria de  kcal/h kcal/h kcal/h kcal/h kcal/h kcal/h
flotacion * 2150 2560 2940 3930 3755 5120

B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h
0.49kW  0.58kW  0.67kW  090kW 0.990kW  1.35kW

Potencia disipada con carga nominal 420 500 580 775 852 1161
distorsionante (pf=0,7) y con bateria kcal/h kcal/h kcal/h kcal/h kcal/h kcal/h
cargada * 1670 1980 2290 3070 3380 4610
B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h B.T.U./h
Local de instalacién con ventiladores 340 400 460 615 587 800
para extraer el calor ** mc/h mc/h mc/h mc/h mc/h mc/h
Corriente mdx. dispersa hacia tierra *** <5mA <50 mA

* 3,97 B.T.U.=1kcal

** Para calcular la capacidad de aire, se puede emplear la siguiente férmula: Q [mc/h] = 3,1 x
Pdis [Keall / (tq - Te) [°C]
Pgis €s la potencia disipada expresada en Kcal en el lugar de instalacion por parte de todos los

dispositivos instalados.

ta = temperatura ambiente, te=stemperatura externa. Para tener en cuenta las pérdidas, hay

que incrementar el valor conseguido en un 10%.

En el cuadro se indica un ejemplo de capacidad con (ty - tg)=5°C y con una carga nominal

resistiva (pf=0,9).

P.D: La férmula se aplica si ta>Te; en caso contrario, la instalacion necesita un acondicionador.
***| a corriente de dispersion de la carga se suma a la del SAl en el conductor de proteccién de

fierra.
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Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (mm)
¢ Ancho del MCM/MSM

e Profundidad MCM/MSM
e  Alfura MCM/MSM

Peso con baterias internas (kg) MCM/MSM

Ventilacion

Grado de proteccién del armario
Entrada de cables
Color

Datos eléctricos

ENTRADA

Tension nominal

Corriente de entrada (?)
Corriente de entrada tensién monofdsica (2)

Rango de tensién para la no intervencion con
la bateria

Frecuencia nominal

Tolerancia de la frecuencia de enfrada

Distorsion arménica (THDI) y factor de potencia
a plena carga

Encendido  progresivo  del rectificador

(Duracién del Power Walk-in)

Encendido retardado (Refardo de encendido)

MULTI SENTRY

14 | - DATOS TECNICOS 10-20 KVA SALIDA MONOFASICA

Potencia del SAl (kVA)

10 12 15 20
320/ 440
840/ 850
930/1320
180Kg 182Kg 190Kg 195Kg
305Kg 310kg 315g 320Kg

Forzada mediante ventiladores internos

IP20
Desde abajo / en la parte posterior
RAL 7016

Potencia del SAI (kVA)
10 12 15 20

380-400-415 Vac trifésica con neutro
220/-230/-240 Vac monofdsica

18 21 26 33
55 64 77 99

320+480 @ 100% carga 240+480 V @ 50% carga (3Ph)
184+276 @ 100% carga 140+276 V @ 50% carga (1Ph)

50 o0 60Hz
de 40 a 72Hz

THDi <3 %, 0,99 Pf

Programable entre 5y 30 segundos en pasos de 1 s
(en estandar, la funciéon estd desactivadal)

Programable entre 1y 255 segundos en pasos de 1 s
(en estadndar, 5 segundos)

(2) La corriente de entrada se refiere a las siguientes condiciones de conjunto:

- Carga de salidaaPF0,8

- Tensién de entrada igual a 346 / 200 voltios
- Corriente del cargador de baterias igual a 4 Amperios
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) Potencia del SAI (kVA)
Datos eléctricos

10 12 15 20

CIRCUITO INTERMEDIO EN C.C

NUmero de elementos de Pb 120+120

Tension de mantenimiento

(2,27 V/el. , cdlibrable) ZIHA Vel

Tensidn de carga

(2,4 V/el. , cdlibrable) AZRASE VEIe
Tension de fin de  descarga
dependiente de la carga (1.6 V/el, 192+192 Vdc
calibrable)
Cargador de bateria estdndar ©) I Nominal 6 Amps [ Nominal 10 Amps
* Plana Carga 4 A 4 A 6 A 7 A
*95% carga 5A 6 A 92 A 10 A
*90% carga 6 A 6 A 10A 10A
. i (3)
Clelgertr es beeisne) Eielreee Sustitutivo 10 A (S6lo MSM) Sustitutivo 20 A
(Ver nota 11.5)
* Plana carga 4 A 4 A 6 A 7 A
* 90% carga 6 A 7 A 1A 13 A
* 80% carga 8 A 10 A 15A 20 A
* 70% carga 10 A 10 A 20 A 20 A

@) Corrientes con tensién de entrada = 200V
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Potencia del SAl (kVA)
Datos eléctricos

10 12 15 20
INVERSOR
Potencia nominal (kVA) 10 12 15 20
Potencia activa Pf 0,8 (kW) 8 9.6 12 16

Potencia activa con carga de factor
de potencia entre 0,8 inductivo a 0,8 8 9.6 12 16
capacitivo (kW).

Tension nominal 220/230/240 Vac monofdsica con neutro

Factor de correccion de la potencia
con tensién de salida (Fase — Neutro):

= a208V -5%

= a200V -10%
Frecuencia nominal 50 / 60Hz
Variacion estatica 1%

* 3% (N)(carga resistiva)

\elieiaielClielilicel EN62040 — 3 clase de prestacion de 1 carga distorsionante

Tiempo de restablecimiento dentro de 20ms

+1% Conforma a la norma EN 62040-3, clase 1
Factor de cresta de la corriente 3

((loeak/Irms como en EN 62040-3) ’

Distorsidon de la tension con carga lineal < 1% con carga lineal

y distorsionante (EN 62040-3) < 3% con carga distorsionante
Estabilidad de frecuencia con inversor 0.01%

no sincronizado con la red de bypass

Velocidad de variacion de la

frecuencia 1Hz/s (regulable entre 0,5y 2 )

>100% + <110% 10 min.

Sobrecarga Inversor >110% +<133% + 1 min.
>133% + <150% 5 sec.

>150% 0,5 sec.
Corriente de cortocircuito 1,5 x In para 12500 ms

Rendimiento en funcionamiento
con la bateria (%)

(M @ Red / bateria / red @ carga resistiva 0% /100% / 0%

292,5% 293,5%
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Datos eléctricos

BY-PASS

Tensidon nominal

Corriente nominal de salida (A)

Rango de tension para habilitar la
conmutaciéon en el bypass

Frecuencia nominal

Tolerancia de la frecuencia
de enfrada de by-pass

Conmutacién en el bypass al inversor
(SAl en "ECO mode")

Retraso al transferir al inversor tras la
conmutacion al bypass

Capacidad de sobrecarga de la linea
de bypass

MULTI SENTRY

Potencia del SAI (kVA)

10 12 15 20

220/-230/-240 Vac monofdsica

43 52 65 87

entre 180V (calibrable 180-200) y 264 V (calibrable 250-264V)

50 + 60Hz

1 5% (calibrable entre 0,25y 10%)

2 ms tipico

45

< 110% infinito
> 110% + <133% 60 min.
> 133% + <150% 10 min.
> 150% 2 sec.
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. . Potencia del SAI (kVA)
Datos eléctricos

10 12 15 20
SISTEMA
Rendimiento AC/AC (On line) — (%)
o 93,3 93,5 93.8 94,0
o ena carga
« Cargaal 75% 92,7 92,9 93,2 93,3
e Carga al 50% 91.7 92,2 92,6 92,8
e Cargaal25% 87.6 90,2 89.8 21,0
Autoconsumo (W) 220 220 240 240
Rendimiento con SAl en modo STAND- >98%
BY 2
Ruido a 1m del frontal (desde 0 a
e I <48 dB (A) <52 dB (A)
Temperatura de funcionamiento 0+ 40°C

Mdx. humedad relativa permitida en

: : 90% (sin condensacion)
funcionamiento

1 000 m con potencia nominal

Altura mdx. de instalacién (-1% de potencia por cada 100m por encima de los 1 000m)
Mdx. 4 000m

Potencia disipada con carga nominal 0.58 kW 0.69 kW 0.79 kW 1.02 kW
resistiva  (pf=0,8) y con bateria de 500 kcal/h 594 kcal/h 680 kcal/h 880 kcal/h
flotacién * 1980 B.T.U./h 2355 B.T.U./h 2700 B.T.U./h 3495 B.T.U./h
Potencia disipada con carga nominal 0.50 kW 0.58 kW 0.69 kW 0.90 kW
distorsionante (pf=0,7) y con bateria 430 kcal/h 500 kcal/h 594 kcal/h 775 kcal/h
cargada * 1710 B.T.U./h 1980 B.T.U./h 2355 B.T.U./h 3070 B.T.U./h
Local de instalacién con ventiladores

% 340 mc/h 400 mc/h 460 mc/h 615 mc/h
para extraer el calor
Corriente mdx. dispersa hacia tierra *** <6 mA

* 3,97 B.T.U.=1kcal

** Para calcular la capacidad de aire, se puede emplear la siguiente férmula: Q [mc/h] = 3,1 x
Pgis [Kcal] / (tg - te) [°C]
Pgis €s la potencia disipada expresada en Kcal en el lugar de instalacion por parte de todos los

dispositivos instalados.

ta = temperatura ambiente, te=temperatura externa. Para tener en cuenta las pérdidas, hay

que incrementar el valor conseguido en un 10%.

En el cuadro se indica un ejemplo de capacidad con (tq - 1g)=5°C y con una carga nominal

resistiva (pf=0,9).

P.D: La férmula se aplica si ta>Te; en caso contrario, la instalacion necesita un acondicionador.
***La corriente de dispersién de la carga se suma a la del SAl en el conductor de proteccién de

tierra.
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